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≡HOT⅛M≡ .
Обширными ексдариментальными данными установлено - - влияние размеров Iurew гавификации на йощость двигателя. В качестве иллюстрации высокоскоростного процесса в транспортном газогенераторе описано развитие конструкции камера о уменьшенной высотой слоя топлива, проверенной в опытной »коплоатации.На основе опытных данных, характеризующих работу различных камер, и систематизированных* сведений о раз-' мерах камер, оправдавших себя в експлоатации, ,предложены эмпирические формулы для конструктивного расчета камеры газификации типа *‰6epτβ. Кроме того, выведены формулы для определения сопротивления слоя топлива в камерах различной конфигурации в зависимости от их размера'и от расхода рабочей' смеси, поступающей в двигатель.



I. вдинние pa≡≡ob κa≡ газшжацшг НА ≡W∞Tb ДОИТ AffifiS • '
<да да да дал«® вам» o>.⅛nι* «да«О «» s»« ев о® да w*akβ⅛β⅛ да да»«0 да «в» да да да-да» да ∙, ∙β βββОдной из наиболее существенных задач, не разрешенных до сего времени в трежспортных газогенераторах, является • задача о? наивыгоднеимем соотноиенни между размерами каме*, •рк газифжации и можооть® двигателя, для которого предназначается даяний газогенератор» Решение такой задачи сопряжено с радом трудностей, ⅛∂τop≡ возникают в процессе,, как экспериментального, так и аналитического изучения этого вопроса.При газификации битуминозного тожива требуется еоб- людение двух следующих условий :I, Достижения наибольшей мощности Двигателя, а следовательно наилучшего качества газа при незначительном сопротивлении реакционного слоя топлива в камере газификации. 2. Содержание смоли в газе, поступающем ≡ двигатель, не должно; превышать допустимую норму /около 0,4 г/м3 газа/.' Чтобы несколько осветить вопрос о влиянии размеров камеры газификации на аффективную мозадость двигателя,приведем некоторый опытный материал, полученный в лаборатория НАТИ при изучении теплового процесса в экспериментальном газогенератор© /фиг.1/. Газогенератор имел переменную высоту реакционного слоя топлива и набор цилиндрических камер газификации трех различных диаметров: 120, 200 и 230 им. Высота слоя изменялась путем перемещения колосниковой решетки. -Генераторный газ содержит в. единице своего об*ема запас химической энергии, обусловленный е одной стороны интенсивностью жвельпроцесеа, протекающего в бункере без доступа воздуха, и с другой - собственно газогенераторным процессом, происходящим в камере при воздействии кислорода воздуха, поэтому конфигурация камеры, ери работе на битуминозных топливах, не является единственным фактором, определяющем качество генераторного газа. В этом, главным образом, и состоит трудность выделить СОБСТВЕННОЕ BJlMffiilffi конструктивных параметров камеры на ход газогенераторного процесса и качество производимого газа, когда речь идет не оо угле /коксе/, а о битуминозном топливе, содержащем летучие, а/ Влияние расхода рабочей смеем 'PacworpHM метод, ири помощи 'которого,. замерами эффективной мощности на етевд® удается оценить качество ра* 

WSeft смеси, поступающей в двигатадь» •Индикаторную новость Двигателя, работающего на генераторном газе, адено представить следующее формулой.
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≠√*s⅜ ≡ hu ½λ.c /I/
где ,⅛ - индикаторный коэфициент полезного действия. 

h“ - низшая теплотворная способность рабочей смеси в кал/м3.* часовой расход рабочей смеси в м3/час.-A⅞ - эффективная мощность двигателя в л.с.>V⅛ - мощность трения в л.с.На фиг»2 представлена произвольно взятая криваяλ⅛,.^(V√
эффективной мощности двигателя, как функции расхода еме си при условии, что число оборотов вала постоянно.Следовательно, это изменение мощности достигается путем различного дросселирования. По мере уменьшения расхода смеси ∙ J⅛ эффективная мо^ость уменьшается и в точке "Μ® холостого хода - равна нулю. Сама же кривая
должна итти в точку О , лежащую ниже осн абсцжсс на величину мощности трения Λ⅞ , которая обычно не зависит от нагрузки. Поэтому, соединив прямой какую-либо точку ®Е® на кривой O' ME с точкой O, , получим', что
следовательно, уравнение /I/ будет иметь вид;

Согласно опытам Рикардо индикаторный к.п.д. при переменной нагрузке остается практически постоянным, если опережение зажигания оптимально.



8Поэтому выражение
Ä, =-⅛s-. ......................................................................../2/

Yi

можно формулировать так: теплотворная..способность рабочей, 
смеси, практически, прямо пропощйоналъна тангенсу .угла 
наклона прямой, проведенной* из нуля жазхатодаой мощности, • В. ту точку кривой √V⅛ " , .ДЛЯ., которой Вх.ЯВЛЯКЙ
TeWIOTBOpHyid способность^ ■'Если теплоТвошая способность смеси ∙π⅛⅞ изменении ≡ e⅛-.расхода-остается" ПОСТОЯШЮ'! или ’ЖНЯЕТСЯ незначи- > • тельно, то в уравнении ∕X∕∙ можно пдаялть

hue ≈⅛≈ const . * ∙ . . -./6/

Тогда, уравнение примет вид √V⅛ ^≠Λ⅞ λ ≈ Я’ Vs

)откуда
√V⅛ -HVc “”/А

Таким образом, при посТо^зой τeiλ,.∙o∙''M>p.∙io? -^ι√<∙.∙∙'.√- сти рабочей шесиу изменение Н^ектийной мощности« выз- ванное'дросселированием, следует ypa≡eι∙⅛hs прям-эй» Угол, образуемый этой-прямой с осью'абсцисс, ханактε∏Hsveτ теп* лотворную способность рабочей смеси при всех ее расходах«Пусть при работе двигателя вхолостую часовой 'расход смеси δocτas∏saeτ Vl мз/час •- величин’/*,' котосрв легко замерить- /отрезок OM на фиг« 2/, тсгда/'согяасжо уравнению /4/ ≡ Λ, 1/&- "*Λ<⅛ 7
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откуда мощность трения
JVj ≡A⅝' л. с. ....... /5/

Окончательно эффективная мощность
∕⅛ ≈ħ.(Vc. - Vc) л. с. . .• . . . . . /6/

Не трудно понять, что индикаторная мощность
/VL ~⅛ Vc л. с. . . . . X. . . /7/

Таковые приближенные значения λ⅛ , √v⅛ и Л2 в зависимости от расхода рабочей смеси 'при условии постоянства ее качества и неизменности числа об/мин.ва- ла двигателя.На Фиг^З приведены кривые изменения эффективной мощности’двигателя ГАЗ-42'в зависимости от расхода раоочей смеси 14 мЗ/час. Опыты проводились с камерой наименьшего диаметра - 120 мм и при высоте реакционного аяоя от 35 до 305 мм /не считая дополнительной досыпав угля вокруг стенок камеры согласно фиг.4/. Ton- ..ливом ел^жи^и^оерезовые Чурки абсолютной влажностьюЧисло оборотов вала подцерживелось постоянным и равнялось 1500 в мин. Каждая точка представляет среднее из шести замеров мощности на протяжении четверти часа. Из диаграммы видно, что всю группу точек можно распределить между четырьмя кривыми.‘Все кривые направлены к одному цейтру; лежащему ниже координат.Большинство точек, соответствующих высоте слоя в 125, 215, 305 мм и с дополнительной*досыпкой угля /д.у./ укладываются на две прямые, проходящие сверху, и отвечают, следовательно, выведенным выше закономерностям*/5/, /6/ м/7/. Наилучшее качество смеси имеет место при высоте реакционного слоя, равной 215, 305 мм и с дополнительной засыпкой угля. Высота реакционного слоя в 35 мм явно недостаточна; в этом случае при увеличении расхода смеси выше 60 м3/чао происходит резкое ухудшение качества газа, что видно'по загибу кривой моврости двигателя.
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Аналогичные данные дня камер большего диаметра /200 s 22Ю мм/ при'зедензй на фиг*5 и ь. Здесь уже на наблюдает- ея для малой высот» реакционного елся такого резкого снижения качества смеси при увеличении ее расхода, как у ка- мери P 120 мм. В остальном кривые имеют тождественное Протекание.л . .. '.'JJ таблице I сведены значения углового коэфициен- та “К®, пропорционального теплотворной способности рабочей смеси, и даны ее расходы при холосто» ходе двигателя,ког- SaA » 1500 об/мйн» Во всех случаях мощность трения λ⅛ ала равна 12,2 л. с. Таблица I
Я» О» в» <Я» <Ю" ОЯ> ш»Влияние размеров камеры газификаций на расход рабочей смеси при холостом ходе двигателя ГЖЗ-42 и при 1500 об/мин. π

s÷s÷≈ SS ® ЗЕ Ä SS .S≡ S ≡ ≡ St "CS Ä ⅛ Sfr Sfr & S£ SS SS SS X ≈ SS• Диаметр !камере II 120 i 200 I вlB NM** **• *_«*•* ** ∙β I t

i
«* <β «Μ ОН* «*»■ «В J « « <И» β*b at* О в» . <и» <а» <⅛u ft$•Высота слояI >⅛ ft . 215 § ‘ 80 ’ 305 l*

I 125 l. 305 t 35 • 125 5 ‰y⅛ Ä€ в мм<*' в» Μ» W «•-- «г ; .5. У.«► ■» Wb- * •— «« «в» * 9<Λ -W <c⅛. t 215 ftS ~∙ - - - fti.• К л. с. чае» ∙r*∙'*p •• •• •*" I

I

I
0,350 ! 0,362 I 0,333 Г да. 0,363 I ft 0,388 8м31 - о. Ъ 1I JL 

I I

* * «> <* & ft S- *t * * ft ft1' /с M3∕48C I

3
34,9 J 33,7 ; зв,7 i 33,6 ft ,, 31,5 ’ t*• «■* вч. *- г. S? X sc s es ä ≡

F £* S»» * Snn ⅞m*Таблица показывает, что качество смеси /К/ повышается по мере реличения слои топлива, а расход смеси / Vc /, потребный для работы двигателя вхолостую, при этом снижается. ^
. Iб/ Влияние высоты реакционного слоя топлива.Если величины непосредственных замеров мощности,нанесенные на фиг.З, 5 и 6 скорректировать по одному какому- -либо расходу смеси, то тогда мощность двигателя можно будет представить только, как функцию высоты реакционного слоя. Результат такой обработки показан на Фиг.7. Для трех расходов смеси, равных 60, 75 и 90 мз/час, и различных диаметров камеры мы видим одинаковую закономерность изменения эффективной ,мощности..Все кривые фиг.7 указывают, что κoiφτocτ5 двигателя возрастает особенно быстро при увеличении высоты слоя на участке от уровня фурм до расстояния, примерно равного 80- -IOO ми. Это неоспоримо подтверждает наау точку зрения о
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том, ⅛rb∙B∙ транспортных газогенераторах, при фурменном подводе воздуха, процесс газификации в основном завершается в непосредственной близости от фурм.Исключительный интерес представляет впервые проведенный эксперимент, доказавший полную возможность рабо- ты автомобильного двигателя при высоте реакционного слоя в 35 мм. стот факт поражает еще тем, что двигатель неогра ничейное время развивал 20 Л.С., т;е. 84% от мощности, соответствующей полной высоте реакционного слоя топлива в камере. Только при. камере диаметром 120 мм высота слоя в 35 мм является недостаточной -для работы двигателя под нагрузкой, когда расходсмёси повышен-До 90 мз/час..Согласно кривым /фиг*#/ увеличение высоты слоя свыше 100-125 мм способствует сравнительно небольшому приросту мощности, причем для каждого диаметра существует свой’ предел целесообразного увеличения высоты' слоя.чем больше Диаметр-камеры,- тем раньше этот предел наступает; •однако, уменьшение диаметра камеры^нельзя полностью конденсировать увеличением высоты слоя. Наибольшая мощность получается при наибольшем диаметре? камерт.Чтобы вскрыть закономерное^ изменения эффективной мощности в .зависимости от высоты? слоя., отложим :в системе координат для ряда кривых /фиг.'7/ величины,' обратные 
• ! J- . ''' ' :-\#е и € . Тогда /см.фиг.8/ можно заметить, .чточерез построенные точки удается провести прямые ,наклон и расположение которых зависят от' расхода смеси и диа-. •метра камеры. Ни одна прямая не проходит Через начало' координат й поэтому удовлетворяет уравнению

-2-х -X- ...... √ * ∙ ∙ ∙∕8/
где C! ÷ угловой коэфициент прямой,& - постоянный. член, представляющий ординату пересечения прямой с осью -Jr

4 λ⅛∙Если принять, что в пределе, когда высота слоя топлива бесконечно велика, мощность должна быть' максимальной, то согласно уравнению /8/



Зависимость между Яе^ииомоми, — 
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двигателя Π⅛3-⅛2 про ∕7=∕5PP<⅛mm. l/
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----------  - 1У -Отсюда, при бесконечном увеличении высоты слоя мощность иолуча^т конечное .значение
/Vemα× ~ & Л . С.

Таким обрезом, уравнений 8 можно придать вид:
J- =■ -О. + -J- .......... /9/Ne g Ne maxКогда высота слоя £ »' О

4τ~ = + т/— “ c'≈sO ∕√e. — О
Ne 0 NemdxСледоваТёльно, кривые, изображенные на фиг.-7 должны . Й^Ти В начало координат. а это вполне возможно, если учесть. WO ДЙя работы двигателя вхолостую /∕ve≡O/ ему достаточно ёдййх только газов сухой перегонки, выделяющихся в бункере.Согласно уравнение /9/ эффективная мощность связана с r Высотой реакционного слоя гиперболическим законом.в/ ВЛиянш объема и диаметра камеры газификаций.Время пребываний газа, в реакционном слое топлива,;пря- ⅛!⅛ пропорционально объёму камеры' пр»'прочих равных■ условиях. Поэтому ййтвреейо раосмотреть влияние последнего, параметра ⅛⅛ мощность двигателя. ’ . *Иё φ¾r⅛9 представлен приведенный выше-опытный материал,' Wd в Иных координатах^ По оси абсцисс отложен о.б"ем цилинд- рйческой Камерн, а по оси ординат - .эффективная .мощность,, сражённая в процентах от её наибольшего значения для каждого расходе Смеси. В Этих координатах-влияние размеров камеры оценивается универсальным параметром - о б”, е мОм камеры.■•Шйенёние мода ост и при увеличении объема камер с ■диамёТрами 120 й 200 мм происходит практически одинаково. Камера же Диаметром 230 мм для всех расходов смеси пред- < √.. Ртавляет исключёнме-. Судя по кривым,' предел целесообразно-' To увеличения бб”ема для камер'всех диаметров примерно один ■й тот ⅛e<,, Он СоставТяет около'4-5 литров при расходе смеси от 60 до 90 мз/час./'Шйб«мальная мощность при одних и тех же объемах ка- Wtte получается для камеры большего диаметра, равного 230mm^ ’Увеличение мощности с ростом только одного диаметра камеры следует 'i6'6*κ'ftH<τb не столько ходом основного процесса газификации, переходящего .у Фурм, сколько поведением продуктов сухой перегонки, образующихся в бункере. Дело в том, что при увеличении диаметра камеры центральная часть ее станс*





- - 21 -витоя трудно достижимойкак для кислорода воздуха,так и для раскаленных-продуктов сгорания топлива,происходящего перед фурмами. Температура в центре такой камеям понижается. Следовательно, та часть высококалорийных газов сухой перегонки и смол, которая проходит через нейтральную зону камеры, в меньшей степени способна сго- ‰b 'C кисло содом воздуха или крекироваться в условиях высокой Температуры. 'В результате этого, в камере увеличенного диаметра продукты сухой перегонки, не изменившие*химически, смешиваются с газом основного процесса и »повышают этим его калорийность и мощность- двигателя.-/^дтве.рвден.ййм такой течки зрения могут служить анализы бмолосодёржания в газе, производившиеся в этих же опытах. Согласно замерам при увеличении диаметра цилиндрической камеры сбдерканйе смолы в газе возрастает..Ggjdi в камере большого диаметра создать специальные условия.^ при'которых пары смолы и газы сухой пере- гонки будут OrOpaτ⅛ или крекироваться, то мощность двигатели уменьшится и ЭТА КАМЕРА УТРАТИТ СВОЕ KflKWBCfl ПРЕИМУЩЕСТВО, l≡a фиг. IO показано такое падение мощности для кемеры диаметром 230 мм, вызванное наличием горловины. Смола и газы сухой перегонки при этом сгорают и крекируются в значительно большей мере, нежели без горловины.Другим примером может служить упрощенный топливник ийж.Д.И.Высотского /УТВ-2/, где появление смолы в газе в связи с'большим диаметром фурменного пояса, /300 мм/ устраняется при помощи горловины очень малого диаметра /82 мм/, которая располагается близко к Фурмам. Судя по внешним характеристикам двигателя M-I /фиг. 11/, из которых одна снята о этим газогенератором, а Другая - со стандартным ГАЗ-42, имеющим диаметр Фурменного пояса 200 мм, обе камеры практически равноценны в отношений качества газа и мошости двигателя.ПоёИмуэдествами камеры большого диаметра являются: возможность работы на чурках увеличенного размера и мелея температурная напряженность стенок, способствующая большому сроку службы камеры. Недостатки такой камеры заключаются в отложении угольной пыли над горловиной и в частом засорении малого отверстия горловины этой угольной пылью.2. ГАЗОГЕНЕРАТОРЫ C УКОРОЧЕННОЙ ВЫСОТОЙ КАМЕРЫОписанные лабораторные работы с экспериментальным газогенератором имели много общего е практическими изысканиями, проведенными в HATH несколько раньше при создании опытных газогенераторов HATH-IO и HATH-II, предназначенных для автомобилей ЗЙС-5 и ГАЗ-АА. Построенные в 1935 г. первые образцы этих газогенераторов оказались не сове роенными, так как нижняя, часть камеры газификации сравнительно быстпо засаривалась угольной пылью, вследствие чего сопротивление газогенератора
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значительно возрастало и через 300-400 ям требовалась пере-^ зарядка газогенератора. Позднее выяснилось, что причиной этому было наклонное расположение фурм, благодаря ’хему ι∣eι⅛¾ активного горения оказывался удаленным от горловины. В тэ время в целях'борьбы о этим явлением было решено применить, колосниковую решетку так, чтобы газ проходил через нее.Колосниковая решетка таким образом предназначалась для отделения от кусков угля угольной мелочи и золы, которые дожни были собираться в зольнике под решеткой и периодически извл« каться оттуда.В первом варианте к нижнему конусу камеры газогенерато* ра НАТИ-10 /фиг; 12/ был приварен цилиндрический пояс, оканчивающийся решеткой из листовой стали, имеющей круглые отверстия диаметром IO мм. Цилиндрический пояс был введен для сохранения об*ема реакционной зоны топлива по образцу тракторных газогенераторов.Испытания, проведенные после этих изменений,показали, что через IOO км пробега автомобиля отверстия решетки эа- оариваютея кусочками угля и попрежнему повышают сопротивление газогенератора* Увеличение диаметра отверстий до 12 мщ не устранило этот недостаток.В следующем варианте /фиг.13/ решетка была изготовлена из полосовой стали с расстояниями между колосниками в 12 мм. Сама решетка была поднята выше до края нижнего конуса камеры. Это было сделано с целью размещения решетки в зоне более высокой температуры, где происходит расходование угля и где, следовательно, засорение решетки угольной мелочью не должно было быть.Испытания установили, что газогенератор при форсированной работе /движение по шоссе за городом/ не заваривается /автомобиль прошел 600 км/. Уголь на решетке постепенно расходуется, а угольная мелочь и зола проваливаются через решетку в зольник. Динамические качества автомобиля при этом не изменились, в случае же пониженного режима в условиях городской езды, когда температура в камере газифика- §ии падала, решетка начинала засариваться после 200 км про- ега; причем чистка решетки оказалась неудобной. Решетка в, этом варианте была признана непригодной.Согласно теории скоростной газификации при достаточно высоких скоростях дутья образование окиси углерода происходит в зоне подвода воздуха. Поэтому нижняя часть камеры, предназначенная для восстановительных реакций, становится лишней. Основываясь на таком толковании газогенераторного процесса, решетку оказалось возможным перенести в горловину, где температура достаточно высока даже при пониженном режиме работы газогенераторе, в условиях городской езды. Такая решетка была изготовлена из полосовой ,стали. Расстояние между колосниками равнялось 12 мм /фиг. 14/. Грузовик ЗИС-5 с этой решеткой был подвергнут дорожным испытаниям в условиях городской и загородной езды.В результате проведенных дорожных испытаний на протяжении 1300 км как в условиях форсированной работы, так ’
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- г&и при пониженном режиме, выяснилось следующее. ⅛I. Засорение газогенератора и в частности колосниковой решетки, расположенной в горловине камера, при всех режимах работы не было. Сопротивление генератора не менялось и было равно 15-20 мм рт.ст. \2. Угольная мелочь и зола собирались в зольнике газогенератора и удалились через 600-800 км. Унос угольной пыли и золы оказался меньшим по сравнению с первым вариантом газогенератора /без решетки/. ' .3. Динамическиф-качества автомобиля неопределЯлиеь специальными испытаниями. Длительные же пробеговнё испытания πokaS⅛SH^t4⅛o автомобиль развивает свойственную ему скорррть,. τi,e^∙45-48 км/час#' ■ ■ '\• ?■ '⅜∖.-⅛V'∙ V""'-' ■ 4,,,'∙ vv '=■ ■:После этих испытаний в конструкцию газогенератора НАТИ-10, для автомобиля ЗИС-5, были внесены изменения, отраженные на фиг. 15.Автомобиль, с таким газогенератором; прошел около 3000vBM и показал полную эксплоатационную пригодность.Чтобы установить влияние колосниковой решетки, расположенно* В горловине газогенератора, на эффективную мощность, были1 проведены стендовые'испытания ца одном и том же двигателе ЗИС-5, имевшем повышенную сте- пемьежатия ∏t,3∕∙ При газогенераторе е колосниковой √ решеткой в роговине мощность оказалась равной 41,1 л7о.> ft без^олосникоВОЙ решетки и с дополнительной досыпкой угля в "восстановительную’зону’ - 43,2 л.с. при ∕? ≡ , ≡ 2000 об/мин. . Таким образом, благодаря сокращению высоте реакционного слоя топлива получилось падение эффективной мощности на 2, X л.с. или на 5%. Сопротивление 'газогенератора е колосниковой решеткой и без нее означалось незначительно. В первом случае.оно составляло 140 мм,а во втором - 165 мм вод.ст.Опыты с решетками в горловине проводились Также На автомобиле ГАЗ-АА. Автомобиль с таким газогенератором и с полезным грузом 1200 кг на километровом участке асфальтового шоссе в среднем показал скорость 48,85 км/час. 8тот же автомобиль и в тот же день без колосниковой решетки в среднем развил скорость 50,15 км/час. Сопротивления газогенераторов в обоих случаях практически были равноценными. Следовательно, благодаря наличию - колосниковой решетки в горловине, получилось снижение скорости на 1,3 км/час или на 2,6%.Следующий опыт был поставлен с колосниковой решеткой, расположенной в плоскости фурм /фиг.16/. Прй первом же опробовании выяснилось, что состав газа настолько ухудшился, что двигатель мог работать только без нагрузки на холостом ход?.
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31Несколько пониженное расположение решетки /фиг.17/ дало возможность работать под нагрузкой. При таком расположении решетки автомобиль ГАЗ-АА совершил пробег в гор .Горькие. Пробег показал', что это расположение решетки нельзя признать удовлетворительным ввиду значительной потери мощности. Сама решетка через 500 км прогорела. Поэтому применение решетки признано целесообразным не выше горловины камера. Такой вариант.был осуществлен в газогенераторе, запроектированном для Харьковского завода *Свёт Шахтера* и предназначался для постройки крупной серии.3. НАИВЫГОЖЕЙШЕ СООТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ОСНОВНЫМИ РАЗМЕРАМИ KAME⅛ ГАЗИЖАЦИИ* •Увеличение главного диаметра камеры по фурменному поясу влечет за собой рост мощности двигателя, благодаря повышенному содержаний в газе неразложившихся продуктов сухой перегонки. Оцнако,недопустимость высокого смолос оде ржания в газе обязывает соблюдать при выборе этого диаметра известные пределы. Размер диаметра камеры должен быть строго увязан с величиной горловины, понижакщей смолосодержание*
■ ■ √ • .Чтобы понять роль этих двух параметров камера,рассмотрим характер потока газов в камере и условия, в которых происходит сгорание и крекинг - паров смолы. На фиг .18 Схематически изображен предполагаемый поток продуктов газификации, проходящей перед Фурмами в цилиндрической камере /схема -а/. Допустим, что диаметр камеры настолько велик, что основная масса раскалённых газов, встречая ва своем пути куски топлива, не может достигнуть в плоскости фурм центральной части камеры, заполняя все ее сечение только внизу. В то же время вдоль оси газогенератора движутся книзу из бункера продукты сухой перегонки, содержащие пары’с мол. Ясно, что смолы, идущие через центральную эону камеры, соединятся с газа- ми'основного процеоса только в нижнем части камеры там, где нет кислорода - потому*невозможно сгорание смолы, а также низкая температура в ней /ниже ПООёЦ/, недостаточна для KpesoiHra смол. Поэтому генераторный таз при выходе ив такой камере будет содержать высокий процент смолы-.Если перейти теперь к камере малого диаметра, не изменяя размера фурм, и расхода газа /схема -б/, то естественно, предположить встречу двух, диаметрально дротивб- , положных потоков в более верхних слоях топлива, так как расстояние дб центра здесь меньше, а дальнобойность струи газа останется прежней, потому что она, в основном", зависит от скорости выхода воздуха из фурмы. Поэтому та часть даров смолы, которая движется через центральную эону'камёры, вступит в соприкосновение с газом основного процесса в условиях высокой температуры, способной обеспечить крекинг смол. Кроме, того, здесь, вблизи фурм, могут быть остатки кислорода воздуха, который под-
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держит сгорание смолы и других продуктов .сухой перегонки. Такова причины, об^яснятоюв ув^ранение смолы в газе путем уменьшения главного диаметра камеры за счет одного лишь повышения напряженности горения.Представим себе камеру большого диаметра, но имею щую специальное сужение в виде горловины /схема в/* Ясно, что при наличии го рловины, противоположные пот о ки газов основного процесса встретятся в верхней части камеры, достигнув ее центpa√ несмотря йа то, что диаметр камеры велик« Пары смолы', идущие из бункера, вынуждены теперь вступить в соприкосновение с газами основного процесса > той зоне, где эти газе имеют тем пературу достаточную для крекинга √ Помимо Крекинга возможно и частичное сгорание смол, поскольку вблизи ФурМ^может быть кислород. -Не трудно теперь Понять, почему для успешно! ликвидации смолы требуется выдержать определенный диаметр горловины и ее расположение относительно уров ня фурм. Есди диаметр выбран чрезмерно ,большим, то .. противоположные потоки могут не сомкнуться /схема Г/ и пары дмол пройдут через горповицу не разложившись.г'.При заведомо низком расноМожении горловин /охе- йа д/ крекинга смол тоже не будет из-за низких температур газового потока в горловине. Такова, по нашему мнению, роль горловины.< 1з сказанного вытекает, что Крекинг И сгорание смол зависят от характера аэродинамики потока раскалённых продуктов газификацииосновного воздушного процесса, Происходящего перед Фу рдею. Влияя на нап- равлениэ этого потока той или иной конфигурацией W* «еры, можно, избавиться от смойн в генераторной газе*Наметим Теперь наивыгодяейшие соотношения между основными параметрами камер«, газификации , Пусть горловина Имеет явно большой диаметр Д /фиг JS/ и нормально удалена от плоскости Фурм.Torда может оказаться, что потоки газов основного процесса не достигнут центра горловины и образуют кольцо шириной о . Чем больше диаметр камеры з , тем труднее газу при одном и том же его расходе приблизиться к центру камеры^ тем, следовательно, будет меньше ширина кольца а . Предположив здесь обратную пропорцию, получим, что
⅜. . .Если допустить, кроме того, что ширина кольца будет прямо пропорциональна расходу газа 4 , поскольку дальнобойность струи увеличивается со скоро ст ьювых о да воздуха из Фурмы, то
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Очертание nömoPa еаза основного 
процесса при .еорро&сше δo∕76u∕ozo 

дианетра



J<5Чтобы осуществить ври данном диаметре D камера наилучшее разложение @мож, h⅞o6xoдиме так уменьшить диаметр d горловины, чтобы поток газов основного про- цееоа заполнил бы во® сечение горловины. Таким условием будет?. t ~ 
d=2fОтсюда получаем

Следовательно
W≡⅛ ⅛ , .................... . . ./ю/®«$• адроиаведение дштжтрои камера и горловины прямо ирОйэрцйОйаАьк® расходу га за.. ⅛ ■.Ьаадмае сражение можно написать и для расхода paδow⅛ ®м$ой ⅛ , поступающей вдаигатель

ZW≈Λ√⅛ ........... ./П/
¼ a77*g~ • • *...............  ./12/.« козфициент объемного смешения газа б воздухом.В таблице 2 приведен» размеры камер ■ осуществленных' «бяоирукций.а на фигЛО лоотроено произведение двух диаметров в эавпеимсети от р№0ДО слои. Несмотря на боль- шое.разжете otho≡⅛r⅛ -4- ∕w 0,24 д© 0,60/ большинстве точек леглй шойе нржжой, идущей в начало координат, подтверждая sτ≡ реальнееть наших предполоясенийЛокл»5- ч«ние себтаэляййр тальке газогенератора 4T3-GΓ~δO, Берже 2.2 та й ехадзпе о ими ЗЖ-13 и ЗИС-21. Точка, от- ≡a≡⅛cs к «кеперкмейтажпому геие^эру? соответствует камере 230' ш к гордозиме диаметром 6Θ им, при которое зарегаетряровапб иаимеяыеее омолосодержание /0,4 г/мв газа/. Проведенная прямая отвечает уравнению
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КАМЕИ ГАЗИФИКАЦИИ ДРЕВЕСНЫХ ГАЗОГЕНЕРАТОРОВ

А
. , 3φφeκ-' Pao- L,. -Размеры;_ камера в ,
’ тявная ход условные буквенные обоз!

I Марка I И0Щ- рабо- на фигуре 19
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I I Л.с.

/час ~j
3/ 35
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∏T¾ME4A≡H: Г/ Расход смеси отвесен к 150 и 760 ми j 

2/ Диаметр приведен по фурмам, выступаю« 

3/ Об*еи подсчитай по диаметру камеры, j



Таблица t? 2
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пояса и eop>U7θfuH6∕l HaH додяНцил 
рис ос од a joa<5oueiu снеси..



----------------------- 3<9 -
27√=47β½e√ ...... /13/,

по которому можно производить расчет камера.Здесь Vc «з/час, 27 и cl в ем.Уравнение /ТО/ можно представить в таком виде
2) d - ⅞3 Lf£ (jfr, i или

/14/
где L>t - выход сухого газа из I кг топлива в мз/кг

(jfn - расход топлива в кг/чао.Вес твердого топлива, сгорающего в газогенераторе ва один чао, отнеоанйвй к площади фурменного пояса /в м2/ называется напряженность» горения,которая согласно этому определению равна
о - 4ooooG /V9 Az√47C

. . . . ./15/
Решив совместно уравнения ∕l2∕,∕l4∕ и /15/, получим

4oooo
. . . . . ./16/

Коли принять для древесных чурокК =I,78 см? .час/мз, sfc = T ,08 и ζ . = 2,2 из/кг, 4



39 -то получим, что
. . .................................... /и/.Таким образом, отношение диаметров горловины и фурменного пояса зависит от напряженности горения, на которую рассчитывается камера га-зификации. tTeM ниже пш- нимается напряженность, тем меньше должно быть отношение 

d. ■>• и тем, следовательно, меньше должна быть горловина камеры. Напротив,./для .цилиндрической камеры, где гор* левина OfoyTCTByer и где поэтому ⅜ • I , ная^йженноеть горения следует принимать наивысшей. В этом Случае числовое значение напряженности горения составит согласно урав- H0$£ЗЖ© ∕,X < /
? qσ⅛36fs 156^ кг/м2 - чао,что должно обеспечить получение ив дров беесмольногэ газа. В опытах автора генераторный гае, полученный в цилиндрической камере бес горловина, практически не содержал смолы Iipi напряженности горения, равной 1680 кг/м* * •чае.Мепсложение горловины относительно уровня фурм должно быть таким, чтобы температура в горловине была ба достаточна для крекинга смол /IIOU« - I≡00o∏∕. Для этого необходимо в соответствии с расходом газа выдержать оп~. ределенное расстожие ⅜ /фиг /от Фурм до центра горловины. Но ' λ

X- ∖∕(½)i* е‘ ........ √ ./18/ '
Поэтому при одном и том же расходе газа, адм больше диаметр з , тем меньше нужно иметь высоту ∙.⅞ .τ .е. приблизить горловину к фурмам. Это условие имеет пэдгверж* дение на практике /ом .таблицу 2 камеры Г59У-01А и ГбУ-oiA/.Для определения расстояния X мы воспользуемся приведенным ниже уравнением, связывающим температуру генераторного газа, выходжего из слоя топлива, о высотой &см. этого слоя и с расходом рабочей смеси ∣4 м»/час

~≈(θβ0fc2gι θ,θi]ζ~ +0,0θ5]+-ξ∙ . . . . . ./19/
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где ' J« - некоторая постоянная величина.Это эмпирическое уравнение было получено на основе опытных данных по температуре газа, выходящего- йз реакционного слоя топлива в экспериментальном газогенераторе. Температура замерялась при цилиндрических камерах с диаметрами 200 и 230 мм; без горловин* благодаря чему поток газа имел направление, в основном, вдоль оси камера. При наличии горловины ноток газа отклоняется к центру и его направление не совпадает с направлением оси камере . Поэтому, применив уравнение ∕l9∕κ камере о горловиной, высоту слоя е следует приравнять расстоянии X от фурм до центра горловины • Если принять постоянное ∙⅛r ≈ 0,0005, то для частного случая, когда Vc = 90 из/чае, будем иметь
4r = /0,00122 X4θ,0l∕ / + 0,005/40,0005.c 90Откуда IOOO 0~0I96~X+δ√56

Эта функция, как показывает фиг⅛2I, удовлетворитель но характеризует температуру, замеренную в центре горловины камеры, в зависимости QT- расстояниях, которое менялось в опытах путем перемещения вставной горловины вдоль оси камера.Решение нашей задачи, состоящей в определении расстояния X, при котором еще происходит крекинг смол,будет найдено, если левую часть уравнения /19/, за висячую ТОЛЬКО ОТ ’ТЕМПЕРАТУР ,ПРИНЯТЬ ПООТОЯНЗОЙ. Тогда m≡ - получим уравнение изотермической кривой расстояния X, . как функцию одного Ifeременного -расхода смесиСчитая необходимым иметь в центре горловины температуру е ≡ t200°U и полагая*, как прежде tt « 2000, получим ∙ ,ЪТо = 70,OO122wiOI//--!- +0i005∕÷ -L .
Решив это уравнение относительно X, найдем что после округления



-42 - 10,23 Ve **S
T ≡S≈ WWÄ—w.w≡M<lw∙w<*4∙* CM. ∙ ∙ » » ∙ a a a a a a / ',0,0G5 Vc I ;Соно©тавлеййе-кр8®®1,' удовлетворявдей этому уравяенж® @ .размерам осуществленных Keaatpywt приведено на фигд■Ваотвшшм X у Ш«ю»» камер реополагаетоя доста. егаа бшт it кватермичеекоЯ кривой € » 1200ОЦ. ≡as6o¾, ≡e твеяй/» 23« «а 38 «/ имею® упрощешш® τaaeya∙i газогенераторов Т59 4AOlA м Γβ9-0lAa точжя'которвх ле?®® - вбдянж -изотермы t .■ 1145®. • ;Эмпирическое уравнение /21/ найдено на мяэяш o∏s* ⅛ss., нтоведеяннос с камерами, нмевдши диаметр φyρ≡≡oro - пэяйа 200 и 230 ≡ «,следовательно, его аримейеаие нельзя раопреотрантоь ≡ чтозиерио большее или чвевхетоо малые . κ≡sa⅛‰ 1 гюервале диаметров от 200 до,365 мм уравнение ' /21/а как HMMMMiBaat фиг.22, дает удовлетворительное еов^ кадвние е размерами камер, зроверецных в эксплуатации.,Не - .yaoeτo≡ittfZ и диаметру фурме««® то по ж© 3 ,ири- меяжв Фрр^у./18/1'легка важж ⅜fa -Следуег npegöotepsm t?t чреемерното приближена гор- . левины к фурмам, .так как при st ом насгунает падение мощ-. нооти /емшфиг ЛО/, которое оеобенно ощутим® ври бельмом расходе газа. <Ba фиг.2⅛ нанесены вмеоты сущтотвущих гаэогене- раторов в вависимеетж от расхода смеси Vc . Штематичеокуи овтоь ∙et, в Vc мс^но представить уравнениемτ^≡ 0i036 ½ + 5 см . i . . . . . . ... ./22/Выбирать ниже этого значения нежелательно"., Опытные данные, прав еденные на фиг .10 не указывают на какую-либо закономерность влияния диаметра го рл овины на мощность двигателя. .ОдаакВ'Яри экоплоатадии газогенератора о малым диаметром горловины последняя иногда засоряется угольной пылью и тогда сопротивление газогенератора значительно возрастает, достигая 200-300 мм pτ∙cτ., что, помимо c≡- ТОния мощности двигателя,создает угрозу смятия стенок очистителей.Оогласно фиг.9 полную высоту -C камеры от уровня Фурм до края нижнего конуса правильнее всего находить, исходя из необходимого объема камеры. Чтобы установить связь между объемом камеры V и расходом рабочей смеси 

Ve отложим, пользуясь таблицей 2 по оси абсцисс квад-, рат эт ого расхода, а но оси о рдинат - об"ем камеры/Фиг .24/•
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Применяемое расстояние от рдрм 
до центра есрлобинб/ Sзависимости 

от расхода рабочей смеси.
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Применяемые/ о fa ем камере/ 
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⅛gagpamcr расходарааоией осесс



- MEc≡ ноддадедаь вое камер« на кояогрзквди о до- -ЯОЛНИТ6 JIbMQH доодаов yΓ≡ /аж?9М0бИЛЬЙЯЙ t≡∕ И б©8 дсювпкя, Горячу» кол^еямкову© pe≡tκy⅛ черевкохорто проходя»газ /хракгорда г®/, to первая rpj∏- на xσ⅛eκ раоколовдгоя на одной прямом, у девято рощей уравнен«©:
® жода ⅛8a * ≡, другу® вроуго, не ярохсдящую через МШ6 жоорд®«« н уддаеНоройму» уртемят:-

k''5∙36∞7⅛λ ...... ./24/.
StH тяовйоохи ajeκMBMsa на Φsf∖25∙..THkm, wo»* Mermywft ммонейштаяьяоиу газоне® дайру , 'b≡≡⅛ ’ но кдат ∙φwp<8. Osh otгача»*,ман^олее вш^детму o(r-e* •му ⅛⅛≡, ≡⅛4≡SW^ KSSOβ8HK0B9t реатвЙ BJM-Jftowe бег ⅝≡w≡κm∣ досвикн yxw⅛8" t psκ¾o дак газогенерахода шоту применяет, чвобм Vseftftirb уноо угокьнол шэдота ио- IftBOFeHepetера к Wßöö дае иронвводн«» его Ее.резарндку«'■ Доволвжгеяь-' нея досвяка y*t⅛≡ авгомобхньв« •̂ гаве-гвявдаорех öof- давно φar*3,S м 6 и» увенчивав»-.MOftBoetB датахевя« l Одаакз. мн&яае, чъ® нрн -тбоее. на дровах мя>≡⅛ ao'w 0?'ев>. e⅛'» аяи./ оёв доввпкя угля apo≡ax⅛≡t оняженае «йщйооуй д»жгахеля'< Кроме tore» yw∙ .JWkftBaetOft .иеяоогояяогво гавоэднераторвого- йроцеоеа» ■. В- saowejsxe екжш: выведенные ∞≡ ews≡ρme⅛κMe еоохнешшкя ае sJfeteH«w бнть eχ⅝set≡≡o -.ондаадах* 'ввив« Be⅛⅛≡ Btg⅛⅛≡ι¾ >B3Mo≡oσtib HaitM друмвв'-..в»вж-»'- OBWoofk , краж«®® Ot дав wie вл«®яе κoκct.pw≡⅛s≡x4 a®JftiierfcOft ш»вр« аа йжхеее √-Teκ не менее«нрввеДажвв amHOwesw 2PH⅛em «“удовлтводаельноиу ремомн»■ -∙8ajsftftH. B∙oβ⅛o⅛bκy «нм cöraasонаий -а конетррецадш,йро- • .эедакй® ш в яаборагот, гак ж в эконйоагацак»



Примен^е^ь/и ofaeu камеры 
газификации 'S зависимости 
от расходаpa<5bueu атеси.
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4. ЖЮЖНАМИЕСКО® СОПРОТИВЛЕНИЕ 0S≡≡OHHOΓO СЛОЯ ТОПЛИВА , В КАМЕРЕ ГАВИ«Й5КАЦЖ
,. «»>«₽•» .ja≡⅛4κ>*β ββ, е® «ж» ⅜*ς'.β≈, U4» як. w* »> «В» О» «ш> * «ж> 9* V» *B.∙p — v∙ •— «•■<*■■ «■>» аме «в» ι⅝ιι ^* ∙*w>≡"b —*При дви?«энии газа через реакционный слой топлива- наблюдается некоторое падение давления газа, происходящее в связи с завихрением его струй и их трением о поверхность топлива. Ото падение давления газа мы будем называть оои- \ рогивлением реакционного слоя топлива,В работающем газогенераторе сопротивление елок можно получить, как разностй между разрежениями ».верхней ча- оти бункеиз .и местом выхода газа из камеры /у колосниковой решетки/. Это оказывается возможным потому, что;в бункере отсутствуют быстро движущиеся потоки газа.в силу чего разрежение в верхней части бункера не отличается от разрежения в плоскости Фурм.а » Влияете ■ расхода газа ...Сопротивление реакционного; слоя зависит’ от скорости газа, проходящего через камеру, и от высоты реакционного слок, характеризующей длину пути газа, действа ель- над скорость газа в реакционное слое зависит,от плотности слоя,на которую в свою очередь влияют« рбд угля, число и диаметр Фурм, скорость воздушного дут&я, обусловливающие дробление угля и продолжительность работы газогенератора ’без чистки ⅛Определение эмпирической зависимости сопротивления реакционного слоя от геометрических параметров камеры представляет большие1 технические трудности по причине непрерывно меняющейся плотности слоя при сохранении нагрузочного режима газогенератора постоянным. Поэтому пришлось решать эту задачу, прибегнув к большому числу, замеров, по которвм находились средние;значения.

Если рассматривать движение потока газа через слой угля, заполняющего камеру, в среде постоянной температуры приняв дополнительное условие, что газ не изменяет при этом своего объема и веса, то характер этого движения будет подчиняться только* физическим законам, изученным в гидравлике. - -В этом случае согласно закону истечения падение давления газа или гидравлическое сопротивление Ле . шазываемое слоем угля, , будет пропорционально квадрату скорости движения ..газа, .τ ∙e∙. ,
∕⅛≈aιr*потому, что



где ζ - коэф, сопротивления сдоя' угля, находящегося в камере, ■j-' - удельак-й w газа kp∕m≡,
↑f - скорость газового потока в камере м/сек.,
f≈ 9 ≡ k∣qgz - ускорение свободно падаищего те- ■ лв<Следовательно при известно# площади ведения камера, гйцравличеокое ооиротивленве становится лpesoрцнональнам квадрату расхода rasa

4 'Ч √.где Gt - ковфициеит пропорцдональвоетц βРассмотрен!®-# случай движения-поетоявнего-количества газа через камеру при неизменно# Temiepatype, будет иметь место, если из холодного генератора отоШввазд воздух., •На φftrβ26 птжведеет дакяае замеров оокротявления слоя-тослиз» в камере газогенератора'-ΓA3-42 '⅛ зависимости от расхода отоаонваемого воздуха» Опнтнне точки респоло- жилиеь вблизи парабол»
Л€ ® o,oιιθ5 v* . .- . . . » . Л(/?5/

T,?' Offoesoe, 3i∙jB∣'sκcπejSBMθsτoM'целиком’яодтверк- •д&ется ’ еретическое-воззрение'о. я роя опционально от« вс- нротивлъвяя. холодного слоя топлива квадрату расхода ’ воздуха.Mfeorочно-лейявмж спнТам» удалооь уотаножть, .яеС .. в- RetOTBHтвльвояс уолевийг гаэнфиЕсацин, когда .⅛6wbm д»й**' ж÷⅛-<∙γ5c-⅛ потока-газа увеличивается, а температура из-■> 
Шляется ио Bhcotе реакционного ел6я, гидравлическое- оокдотоддо'няе.-в ряме кропорфгональвз- расходу -газа-- ≡s Пароходу >аббчей смеси в пей*# отедеди..... j'Ka-¼r%-^-пре й$тавлвна во« зависимость ■ вежду, сопротивлением слоя ⅛ и чае овив -HaxeaoM К рааедо смеси' газа о Воздухом* Вамерв сойротивлеетя производились' пре ведяичинх ине стах реакционного еже«' /ст 35 где 3Θ6 ш] я' аолучеия в экевер<м.ентальном газогенераторе с .цилиндрической камере# дваштрем 230 мм.-Воль- .шине тво святя ык точек жеоде на кремне, в всходящие через начало координат⅛ Следовательно можно записать:

⅛ as4⅛
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где угловой ¼≡2φsu≡HT Л7 ? завиаит от высоты в слоя топлива.б. Влияние ne&iii слоя и диаметра камеры *При одном я «ем расходе газа eo∏poτ¾BS≡l≡s елея тем больше, чем шше слой «сшива.* yrowH хеэфициея1%■ t должен Ныть лвд9|1ЙМ9в& высоте слоя .Terigsсопротивойнае слоя б дат
≡ фй«Л8 j≡≡h⅛≡ sa⅛a≡m дэго».аш®я Ш< йсгогойме. CeQppTMBaeime-⅜v∙..∙.ftaoβ ιιss∣M'' для nfe≡ejfe∙∙ ≡⅛≡b≡≡h mm вргтрциодаМис его высате ≤ яри ушйиж.'Жй№й^' »Ж<го к тсго ≡ psex^ еиэси, раннего®- даоШ ейуше IQQ as,⅛J /ГОо . .. - •■ S>fflAβ πw≡∣⅛⅛≡a¾≡cro адшу eeip⅛≡mw⅛⅛ $&« 

я иавОДДО1 рагот «меся йедевэшаей0я |w««ä тгмтамя е вйтрами ГОгоФяияедш wowfero'. J≠Mmjfe∕8fc фигЛи TW“ вддеад. ДОшн> дДя цшшидрич&жа! «а»ерв- .дламотгож 1=00 мм. а на те»Л0"* дли-лшекра IBO ⅛.- -Здего, а-егответговш.- с аредгаш» c≡p≡≡ro≡e cjwsp⅛a ≡⅛ac^∣ssoHθ⅛≡ ; расходу c≡cm ж «е» бомго. чем ≡ιs≡ слов «оцяана в «ans- ₽«• ’Ввиду того, что oκ0oro> гова в камере ародерционаж-.. ≡ его расходу, можно захлюсить^ что ела рот ив ne≡≡ слоя будет также йроворциовайьй© и о ко рос ≡ газа в камере. Цо скорооть газа ара данном его расходе обратно йропорцио- яаж&на квадрату диаметр κasfeps. Этот очевидный вывод йоз- воляет определять сопротивление слоя топлива ел едущим выражением.Z⅛ β Λz ∙^Γ- /4 W. ВОД.от., .... ./26/
гй® j) м диаметр камеры в ми .Таким образом,оопротивление реакционного слоя в ци* линдраческзй камере прямо пропорционально высоте слоя и . расходу рабочей емеёв ш газа, и обратно пропорционально .квадрату g½a≡eτya камера. Коефициеат T зависит от пйот- нести ^акционного олоя и поэтому может быть назван коэ- фициеюоя сопротивления слоя топлива . Согласие наши» наб- HW^≡W5s⅛pa работе йа березовых чурках R « 154. Следует иметь йви-ду, что это Значение коэФиидента *к” соответствует вышдённому газогенератору. При загрязненном генераторе wK* может всврасти в два и более раза4.Для трех различных камер диаметрами 120,200 и 230 м»в



фиг 2. β
Заёисимость сопротивления слой 
топлиёа от его ёысоть/ ёкамерах различного 
диаметра при расходе рабочей 

смеси Vc - /OO /чао.
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50 *яви расходе е«тй J⅞ ж ЮО мз/час согт-шшо уравнению §5 подучаются эдаапэя для сопротивленияслоя топлива., ■ ~ ∑°0 4e 'i54∙ T≡* С"*’
/ ⅛.MV

√‰.. « ΣM. *wwmu * 
k 4^ 2АГЙ

. IW z-« IM Х“Гс 230^или: 7^'® I,07Θ'∙^mw вэд.от. ....... ./а/
ħe. '* 0,385 ^m⅞soκ∙o⅞∙ . ................................. /в/¼ fe' 0,291 £ ≡ вод .ст; ................................../о/.На фи?«Й8 построены прямые, удовлетворяющие этим уравнениям. пе трудно видеть для всех камер достаточно xopo≡e совладение эмпирической зависимости /2'6/ с ре- вультатами жепе ршеита ль них наблюдений.s/ Сопротивление реакционного слоя топлива в конуоиой камер® и в камере τ≡a Имберт.Существующие газогенератори обычно имеют камера, выполненные в виде одного или нескольетх конусов. Применительно K 4STHM камерам формула /2б/ оказывается не- пригодной, поскольку она выведена для камеры о постоянной влOii^дью сечения.Найде» подлинное выражение сопротивления реакционного слоя для конусной камера, изображенной на Фиг.31. Если в каком-либо ее-сечении х -х выделить слой угля, имеющий бесконечно малую вксоту^яе , то сопротивление ©того слоя можно найти, как для цилиндрическое камер» о. диаметром и высотой </€ • Следовательно, элементарное сопротивление выделенного' слоя будет
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Полное сопротивление камере представляет суьыу элементарных сопротивлении всех ее бесконечно малых слоев в границах от О до :
Если принять с некоторой погрешностью расход газа для всех слоев камере постоянным, то и расход смеси

Ус ≈ const t а
На фиг.31 видно, что ∙⅞~3 - J⅞-¾ 

е ' ∙g '

откуда
D^,--

где 7) и величины переменные. Диференцируем это уравнение ■
da--~½÷½i- d-e 

&Откуда
Если теперь выразить через dj) f то



• 5$ -H⅛aκ, полное сопротивление конусной части камеры составляет 
- Vc мм вод .ст . ./27/

где. © - высота камера в мм.
Э, и J¾ - диаметры усеченного конус» в мм,|£ - расход смеси. Поступающей в двих’атель в мз/час при 0*∕ι 7δ0 ≡ рт.ст.

/5 - козфициент сопротивления олоятоплива.Надо сказать, что для конуса,уширяющегося книву,получается тот же результат.Сопротивление камеры газификаций типа *Ийберт* очевидно, складывается из сопротивлений трех ее элементов: цилиндра .и двух конусов, сложенных вместе меньшими основаниями’ /см.фиг .32/. Следовательно, ее сопротивление,как нетрудно заключить, будет равно
./28/Для газогенератора ГАЗ-42, у которого4 » 200 MM а » 35 MM• 120 MM в » 52 MM»270 MM о » 07 MMСопротивление камеры- составит при расходе в 120 мз/у

¾ SP Й?∕⅛, S-1,54 .120 / —5- + -√.-X—- +--------— / ≡XO6 мм0 . 20$ 200.120 120.270 ст.Сопротивление, слоя угля, окрумющего шмеру t весьма Незначительно из-за малых скоростей хеза И поэтому его в расчет MOOtO не принимать.Следует указать, что приведенные здесь эмпирические Формулы базируются на опытном материале, полученном с камерами., обеспечивающими относительно хорошую стабиль-
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hosts плотнθθs≡ реакционного о лая. Однако, могут сущест- .-зовать и κa≡w е неправнльиой конфигурацкей, при кот о- рай.'вОшоике o≡oτpoe иэвген^ние плотности реакционного слоя. Так например, еоли в камере тива "!мберт* фурмеи- няе.Чтэерожя раополояаь наклонно, как наказано на'⅜r∙33," то центр активного горэетя Неремеотитея кверху.Эно eo≡6w егорания мельчащих чаотнц угон в горловине и визовое » ней довыаемие miotsoso блоки poor оопро- тивления потоку газа⅛.Те же щление пожег иметь место и при чрезмерном-уЩденми горловине от илескоетж Фурм*
Вчамник IfeaoreHepafOPHproОтдела инж» С»0« БРУМАНРаботу выполнил: Cr .научны» еэтртаняк? ВандиДат тех. йук И .С. MESKH
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